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Consideracdes da Diretoria de Avaliacéo

Neste documento a Area de Avaliagcéo apresenta as diretrizes especificas que iréo
nortear as instituicdes de ensino superior sobre a avaliagdo e o acompanhamento dos
programas de pos-graduacgao a ela vinculados. Essas diretrizes foram construidas de
acordo com os critérios préprios da Area em constante dialogo com a sua comunidade.
Para além disso, o Conselho Técnico Cientifico da Educacgao Superior (CTC-ES) definiu
diretrizes e procedimentos comuns para a avaliagéo da pds-graduacéao stricto sensu € as
areas de avaliagcao e os programas devem observar as normas dispostas na legislacéo
vigente e no documento referencial “Diretrizes comuns da avaliagdo de permanéncia dos
programas de pos-graduacao stricto sensu” disponivel em https://www.gov.br/capes/pt-

br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/sobre-a-avaliacao/documentos-

do-novo-ciclo-avaliativo-2025-2028



https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/sobre-a-avaliacao/documentos-do-novo-ciclo-avaliativo-2025-2028
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/sobre-a-avaliacao/documentos-do-novo-ciclo-avaliativo-2025-2028
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/sobre-a-avaliacao/documentos-do-novo-ciclo-avaliativo-2025-2028
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PREAMBULO

Este documento apresenta consideracdes sobre o futuro da Area de Avaliacdo
Engenharias | e discorre conceitualmente sobre o carater indutor do processo avaliativo
da Capes, que tem por meta ampliar as perspectivas de impacto dos Programas na
sociedade, por meio da busca de uma maior qualidade na formacdo de Mestres e
Doutores e aumento da producéo intelectual altamente qualificada. Juntamente com
outros documentos, como a Ficha de Avaliagdo e o Documento Orientador de APCN,
constituem a base dos diferentes processos de avaliagéo da Capes.

ESTADO DA ARTE
Tendéncias, apreciagdes, orientacdes.

Esta secéo apresenta uma breve descricdo do contexto da area das Engenharias |,
focado em sua inser¢gdo nos temas da atualidade em raz&o de sua estreita ligagdo com a
vida econdbmica e social do pais. Trata entdo das tendéncias observadas no ambiente de
atuacdo das Engenharias que formam a Area de Avaliagdo Engenharias |, elemento este
que serve de pano de fundo para elaboragcéo do Diagndstico da Area, sobretudo em
termos da evolugdo observada na qualidade dos cursos nos momentos de avaliagéo e
das assimetrias observadas na Area das Engenharias |. O entendimento da
interdisciplinaridade, muito importante, dentre outras razbes, pelo proprio espectro da
area, é objeto especifico do item 1.8.

= As Engenharias | e suainsercdo na atualidade

AArea de Avaliacdo Engenharias |, uma das quatro dreas da Grande Area de Engenharia
no contexto da CAPES, relne os ramos que se desenvolveram a partir da Engenharia Civil.
Nela encontram-se, além dela propria, programas em Engenharia de Construgao Civil,
Engenharia de Estruturas, Engenharia Geotécnica, Engenharia de Recursos Hidricos,
Engenharia Sanitaria, Engenharia Ambiental, Engenharia de Transportes, Engenharia
Urbana, Engenharia de Materiais e Componentes de Constru¢cdo, Modelagem e Sistemas
Computacionais, Engenharia de Petroleo e Gas, além de suas derivadas e associagoes.

Observa-se que a evolucdo da Area se dd em direcdo & interdisciplinaridade,
encontrando-se programas com insergéo nas Engenharias |, mas que mantém de modo
saudavel, projetos em outros campos do conhecimento.

Nesse contexto, os PPG cumprem missédo importante em fazer avancar a fronteira do
conhecimento cientifico; em apoiar a preservagao da cultura e da identidade nacional;
em promover a formagéo para uma atuagéo responsavel e construtiva na sociedade e; em
ajudar a resolugéo dos problemas da populacéo, notadamente os de carater econdmico,
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social, cultural, ambiental etc. do pais. O avango do conhecimento cientifico nos traz
importantes impactos no desenvolvimento dos PPG de Engenharias .

Os desafios da atualidade se traduzem, em especial, na necessidade de aumento de
produtividade e de fazer uso positivo dos avangos do conhecimento cientifico e
tecnoldgico para o desenvolvimento e bem-estar de nossa sociedade e, de forma ampla,
da humanidade. As atividades realizadas no escopo das Engenharias | tém estreita ligagéo
com todo (ou quase todo) o conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) estabelecido pelas Nagdes Unidas na Agenda 2030.

Dentre estes, citam-se trés, por apresentarem uma vinculagdo mais direta com as
atividades englobadas nas Engenharias |.

e (ODS 6. Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento
para todos

e (ODS 9. Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagao inclusiva
e sustentavel e fomentar a inovagao

e (ODS 11. Tornar as cidades e 0os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis.

e (ODS 13- Acao Contra a Mudancga Global do Clima

Os desafios para os PPG — decorrentes desse inevitavel avangco do conhecimento
cientifico e tecnoldgico — sdo muitos e de natureza variada, e implicam, por decorréncia,
em aprofundar os existentes, em construir novos e inseri-los nas atividades dos proprios
PPG. A titulo ilustrativo, uma lista, ndo exaustiva, com alguns desafios para as
Engenharias |, € aqui apresentada em dez grupos:

e (Os avancgos em tecnologia de informagao e comunicagao (big data, data miner,
realidade virtual, realidade aumentada, internet das coisas etc.);

e (Osavancos de correntes da expansao do uso de Inteligéncia Artificial;

e Uso mais intensivo da computacao, automacgéo e inteligéncia artificial (rob0s,
drones, conducgao veicular autbnoma ou fortemente assistida etc.)

e (O desenvolvimento e uso de novos materiais, notadamente nano e biomateriais;

e Asnovas formas de trabalho e de produg&o cooperativa de conhecimento;

e As crescentes exigéncias em termos de sustentabilidade ambiental e eficiéncia
energética e responsabilidade social;

e As demandas especificas e crescentes da Transigcéo Energética;

e As necessarias regulagbes técnicas, econdmicas e juridicas como também as
novas questoes éticas trazidas por tais avangos;

e As necessidades de alta capacitagdo humana decorrentes da politica de
neoindustrializacdo do pais que implicaréo em demanda mais intensivas em
conhecimento;

e A necessidade de dar respostas aos problemas da sociedade brasileira, inclusive
em regides de menor atendimento de infraestrutura.
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Vé-se, portanto, o papel proativo que as Engenharias | podem desempenhar em apoio
ao desenvolvimento econdmico e social, devido a sua forte relagdo com os elementos
estruturais da economia brasileira. Nesse ambiente, a Inovagao se destaca como um fator
crucial para o pais, cabendo esperar sua maior presenga nos PPG de Engenharias I.

Tomando como base a definigado de Inovagao apresentada no Manual de Oslo' (OCDE,
2005) que a traduz como “a implementagdo de um produto (bem ou servigo) novo ou
significativamente melhorado, ou um processo, ou um novo método de marketing, ou um
novo método organizacional nas praticas de negocios, na organizagédo do local de
trabalho ou nas relagdes externas”, e em face dos objetivos maiores dos PPG e mais
especificamente dos PPG de Engenharias |, tal Inovagcao devera estar associada ao uso
positivo dos avangos do conhecimento cientifico e tecnoldgico para o desenvolvimento e
bem estar de nossa sociedade g, de forma ampla, da humanidade.

Ressalta entdo, uma imperativa perspectiva das Engenharias | vis-a-vis a Inovagao:
manter a necessaria ligagao da inovagao com as distintas e peculiares caracteristicas de
nossa sociedade (e por extensdo das economias emergentes e em desenvolvimento) e,
ao mesmo tempo, preservar a relagdo com a inovagao que ocorre em paises avangados,
estas, de habito, com possibilidade de repercussédo planetaria. Com efeito, distintas
realidades exigem dos pesquisadores distintos olhares sobre os problemas a resolver,
recursos disponiveis (ndo apenas financeiros), publico a atingir, economia e cidadania a
dinamizar.

Além disso, a tradicional discusséo entre pesquisa basica e aplicada ndo pode ganhar
félego com uma dicotomia entre PPG académicos e profissionais em Engenharias |. A
Inovacéo precisa estar inserida na produgao académica e mesmo os produtos didaticos
devem ser entendidos nédo apenas como inovagao em si, mas também como mecanismos
difusores da prépria inovagao na Area.

Nesse sentido, o desafio é construir um novo olhar sobre os cursos das Engenharias |
em que se inclua a Inovagdo. Neles dever estar presente tanto a avaliagdo da qualidade e
dos resultados alcangados (qualidade, sim) quanto as condi¢gdes objetivas ali
disponiveis. A efetividade € imprescindivel, tanto para questdes cientificas e tecnoldgicas
em geral, quanto, e muito especialmente, para as questdes especificas dos problemas
que a sociedade resolver.

= Alguns niimeros da Area e de seus PPG.

Em 2024, apds a apreciagdo dos pedidos de cursos novos, a Area passou a contar com
127 programas, sendo 68 com curso de mestrado e doutorado, 34 com (apenas) curso de
mestrado académico, trés com (apenas) curso de doutorado e 22 com cursos de
mestrado profissional. A Area, portanto, ainda ndo dispde de cursos de Doutorado

1 OCDE (2005) Manual de Oslo. Diretrizes para coleta e interpretacdo de dados sobre inovacdo. 32
edigdo. OCDE, Eurostat, Finep. p.55
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Profissional. A Figura 1 a seguir ilustra essa divisdo por modalidade. Houve um claro
movimento de cursos de ME (12 PPG) para abertura de DO.

= DO
= ME
= ME/DO
= MP

54%

Figura 1 - Percentual de PPG em Engenharias | por Modalidade em 20242

Como se pode depreender, mais metade dos PPG tém curso de Doutorado (53%). Por
sua vez, os Programas na modalidade Profissional representam cerca de 1/5 dos PPG da

area.

Examinando a evolugdo e composicdo da Area em Programas Académicos e
Profissionais nos ultimos anos — a Figura 2 a seguir ilustra esse movimento —destaca-

Se:

e aforte presenca dos Programas Académicos;
e 0 movimento de cursos de ME (12 PPG) para abertura de DO.
e aestabilizagdo no numero de Programas, tanto académicos quanto profissionais

2 Fonte: Capes/Plataforma Sucupira
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Figura 2 - Evolugéo da quantidade de PPG em Engenharias1, 2009 a 20243

A recente estabilizagdo (com leve redugéo) no numero de Programas interrompe um
longo ciclo de crescimento em quantidade e indica um movimento de consolidagéo,
inclusive pela criagdo de cursos de doutorado em programas com mestrado em
funcionamento (12). Essa estabilizagdo também ocorreu por movimento de fusdo de
programas, inclusive pela inducdo a reducéo da fragmentagédo (buscando programas
mais robustos) e pela dificuldade de algumas instituicbes na renovagado do corpo
docente. Além disto, algumas IES que por razdes historicas tinham dois PPG sendo um
MP e outro DO, e que também tinham elevado partilhamento de docentes, tém
apresentado propostas de fusdo buscando seu fortalecimento.

Entretanto, apesar da estabilizagéo, a area entende que ha regides com grandes vazios
e que precisam de fomento a criagcdo de Programas em Engenharias |, notadamente
Amazodnia Legal, Piaui e regides interioranas de alguns Estados brasileiros.

Quanto a natureza juridica dos PPG, observa-se na Tabela 1 a seguir, que,
diferentemente de outras areas do conhecimento em que se encontra uma distribuicéo
mais uniforme entre programas sediados em instituigdes privadas e publicas, na area de
Engenharias | verifica-se forte presenca nas IES publicas (90% dos programas). Séo
apenas onze as instituicdes privadas de Ensino Superior, de um total de 71, e abrigam 13
programas de pos-graduacao. Entre as 60 instituicbes publicas encontram-se 45 federais
15 estaduais.

¥ Fonte: Capes/ Relatérios de Avaliagdo Quadrienal 2017 e 2021
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Natureza Juridica IES PPG
Estadual 15 25
Federal 45 89
Particular 11 13
Total 71 127

Tabela 1 - Distribuicdo de PPG em Engenharias |, por natureza juridica da IES, 2024*

No atendimento discente, a presenca das instituicbes publicas é ainda mais

acentuada, respondendo por 93,7% do alunado (Tabela 2).

Natureza Juridica Discentes %
Estadual 2.308 20,7
Federal 8.138 72,8
Municipal 20 0,2
Particular 707 6,3
Total 11.173 100,0

Tabela 2 - Distribuigéo dos discentes pela natureza juridica do Programa (2022)°

Em relagdo aos quantitativos de discentes (Figura 3), observa-se um forte crescimento
até 2019 (que acompanhou o crescimento no numero de PPG), mas com estabilidade nos
trés anos seguintes e com tendéncia de queda. Essa reducao deve seracompanhada pela
area no proximo quadriénio, com o objetivo de contribuir para o alcance dos objetivos do
PNPG de aumento no numero de titulados. Igualmente, a area deve observar, ainda, os
potenciais efeitos da pandemia ou problemas de outra natureza que possam impactar 0s
PPG.

Total Atuagdes Discentes

Total Ingressos.
10.865 185 2431

Atuag@es de Discentes por Ano

1317
1212 .
.

.
1513 11628

10.843
. 11.307

10268

9418
8814
8.162 ¢

Atuacbes de Discentes por Grau do Curso Atuagbes de Discentes por Situagio Atuacbes de Discentes por Raga/Cor
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3812
a7 oo [ s
1.051
1.264 ABA NOU 330
50 12
[
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Figura 3 - Perfil dos discentes dos PPG em Engenharias I°

“ Fonte: Capes/Plataforma Sucupira
® Fonte: Capes/Plataforma Sucupira (Bl)
5 Fonte: Capes/Plataforma Sucupira (Bl)
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O corpo docente (Figura 4), por sua vez, tem uma tendéncia crescente, com a incluséo
de jovens docentes (6% com idade inferior a 35 anos e 44% com tempo de titulagdo
inferior a 20 anos), o que indica um grande potencial de fortalecimento e sustentabilidade
da area no longo prazo.

Total Atuagdes Docentes Atuagdes Docentes Permanentes Atuagdes Docentes Colaboradores Atuages Docentes Visitantes

2.465 83,45% 15,58% 0,97%

Atuagges de Docente por UF Atuagdes de Docentes por Ano
1944 o
- .
§ 2057
1860 1873 - 2022 2012
1.808 -
1800 -

2014 2015 2016 201 2018 2019 020 20 202 2023

Atuagbes de Docentes por Grande Area Atuagbes de Docentes por Faixa Etaria

Grande Area Tipo de Vinculo [AnodeTitulagso | rabaktaia |  seo |

Figura 4 - Perfil dos docentes dos PPG em Engenharias I”

Diagndstico da area (incluindo a distribuicao dos PPG por
regiao, nota e modalidade)

Esta segado é dedicada a um diagndstico da darea, sua distribuicdo no territorio
brasileiro em numero de PPG, de docentes e discentes, como também em notas
atribuidas. Traz também uma analise comparativa dos programas da Area de Engenharias
| aportando uma razoavelmente concisa discussdo sobre assimetrias observadas, tanto
internamente a Engenharias |, quanto desta em relagcdo a outras Engenharias de sua
Grande Area.

= Distribuigdo dos programas entre as regides brasileiras

A distribuicdo dos programas entre as regides brasileiras (Tabela 3) manteve a
concentragao na regido Sudeste (44%), com ainda pouquissimos (seis) programas na
regido Norte, sendo cinco na UFPA, e no Centro-Oeste com 11 cursos. ATabela 5, a seguir,
mostra a distribuicdo dos 127 PPG em Engenharias | em atividade em 2024.

Regiao/UF DO ME ME/DO MP Total Geral

Centro-Oeste 3 6 2 11
Distrito Federal 4 4
Goias 2 1 1 4
Mato Grosso 1 1
Mato Grosso do Sul 1 1 2

Nordeste 10 13 23

7 Fonte: Capes/Plataforma Sucupira (Bl)

11



Ministério da Educacgéo | Coordenagéo de Aperfeigoamento de Pessoal de Ensino Superior - CAPES @C A P E s
Diretoria de Avaliagao | 10.eng1@capes.gov.br

Regiao/UF DO ME ME/DO MP Total Geral
Alagoas 2 2
Bahia 2 2 4
Ceara 4 2 6
Paraiba 3 3
Pernambuco 1 3 4
Rio Grande do Norte 1 1
Sergipe 2 1 3

Norte 1 1 4 6
Para 1 1 3 5
Tocantins 1 1

Sudeste 3 11 28 13 55
Espirito Santo 1 1 1 3
Minas Gerais 5 8 4 17
Rio de Janeiro 1 7 5 15
Sao Paulo 1 4 12 3 20

Sul 9 20 3 32
Parana 7 7 14
Rio Grande do Sul 1 10 13
Santa Catarina 1 3 1 5

Total Geral 3 34 68 22 127

Tabela 3 - Distribui¢cdo de PPG em Engenharias I, por Regido, Unidade da Federa¢do e Modalidade (2024)8

Uma leitura mais detalhada da Tabela 3 revela que sete estados Brasileiros (AC, AM,
AP, MA, PI, RO e RR) ndo dispbem de qualquer Programa de Pos-Graduacdo em
Engenharias |, de qualquer modalidade ou nivel, notando-se em especial, os estados do
Amazonas, do Maranh&o e do Piaui e mesmo Mato Grosso. Em 2024, de acordo com a
projecao de populagéo do IBGE® para 2024, estes estados, somados, tém 22,7 milhbes
de habitantes.

Com relacdo aos mestrados profissionais, observa-se idéntica concentracdo aos
profissionais na regido Sudeste (A163%). Chama a atengéo o Parana, onde ha um numero
expressivo de PPG em Engenharias | (16 PPG), e nenhum mestrado profissional. De igual
forma, a regido Nordeste também néo dispde de mestrado profissional algum. Dos seis
programas da regido Norte, quatro sdo mestrados profissionais.

Se examinada a assimetria tendo em conta a populagdo — a taxa relativa ao nimero
de docentes permanentes em PPG de Engenharias | por milhdo de habitantes —, o quadro
€ muito preocupante. A média brasileira estava em 9,9 docentes por milhdo de
habitantes, sendo o Parand o estado com maior taxa (19,7), o dobro da média. Chamam
a atengao o numero em quatro estados: Sergipe (16,7), Paraiba (14,8) pela relativamente

& Fonte: Capes/Plataforma Sucupira
9 https://ftp.ibge.gov.br/Estimativas_de_Populacao/Estimativas_2024/estimativa_dou_2024.pdf
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alta taxa em contraposigao ao IDH. E, de forma contraria, também Sao Paulo, com taxa
de 7,6 docentes por milhdo de habitantes.

A Figura 5, a seguir, mostra a quantidade de PPG a partir da data de sua criagdo. Néo
estdo computados os PPG que ndo mais existem. O crescimento dos PPG por Regiéo
mostra o esforgo realizado no pais para diminuigdo da assimetria. Até o fim dos anos 90
anos, o crescimento estava principalmente no Sudeste, e na segunda metade da década
nos estados do Sul e do Nordeste. A média geral ficava em 1,5 cursos criados por ano. O
forte crescimento se deu na década de 2010 (média de 5,0 cursos por ano) com destaque
para a Regido Sul com cerca de 2,0 por ano.

60
50
40
30

20

Quantidade de Programas

10
0

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Centro-Oeste Nordeste Norte Sudeste Sul

Figura 5 - Evolugéo da Quantidade de PPG em Engenharias I, por Regido - 1965-2024°

De certa forma, esse crescimento nas duas ultimas décadas se traduz nas notas: 0s
cursos mais jovens tém, no conjunto, notas menores. Com efeito, ainda que seja uma
Engenharia de longa tradigdo, pouco mais de 1/3 dos programas (38,7%) da Area tém
menos de 15 anos e mais da metade (56,5%) tém menos de 20 anos. Na Figura 6 é
possivel observar: (a) o numero de PPG e (b) os percentuais por nota em fungéo da idade.

10 Fonte: Capes/Plataforma Sucupira
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Figura 6 - Distribuicéo de Notas pela idade dos PPG (tempo de criagdo, em anos): (a) dados absolutos; (b) dados
proporcionais’’;

Como esperado, as notas 6 e 7 sdo principalmente alcangadas por programas mais
antigos (Figura 6). Chama a atencéo a existéncia de um PPG com mais de 50 anos de
criagao, porém ainda com nota 4. Preocupa a existéncia de PPG com mais de 20, e
mesmo 30 anos de criagdo, com nota 3.

A distribuicao de notas entre Programas Académicos e Profissionais revela uma certa
dissonancia. Ainda que sejam comparados conjuntos de idade e notas semelhantes (< 30
anos) e notas entre 3 e 5, os dois grupos tém nota média muito distintas: 4,0 e 3,3
respectivamente.

= Evolucao dos conceitos atribuidos

A evolucdo dos conceitos atribuidos aos PPG de Engenharias | traz algumas
informac¢des sobre o desenvolvimento da Area como um todo. Na Trienal 2013, avaliados
95 programas, a Area mostrou evolugao positiva, com 26 programas aumentando a nota
e apenas seis recebendo nota menor. Naquela avaliagdo dois cursos perderam o
credenciamento, recebendo nota 2.

Na avaliagdo Quadrienal 2017, o movimento teve viés diferente. A Comissao de
Avaliagcdo recomendou 11 aumentos de notas e 17 redugbes dentre os programas
académicos, o que representa 29,5% dos programas avaliados. No caso dos programas
profissionais foram recomendadas duas diminui¢des de notas € 18 manutengdes, nao
havendo alteragdo para mais (cf. Relatério Quadrienal 2017, Engenharias 1). Ja na
avaliagdo 2021, retoma-se o viés positivo com a Nota Média subindo de 3,88 para 4,283,
considerando apenas os PPG com notaentre 3e 7.

A Tabela 4 que reune os resultados das quatro ultimas avaliagdes, permite um olhar
sobre o conjunto. Vé-se que os PPG com notas 4, 5, 6 e 7 aumentaram em ndmero
absoluto e que, naturalmente, houve diminuigédo do nimero de PPG com nota 3. Com isto,

11 Fonte: Capes/Plataforma Sucupira (Bl)/Indicadores
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os programas com nota 3 e 4 cairam do preocupante 80% para 65% (ainda merecedor de

forte ateng¢éo), e os programas de nota 5, 6 e 7 subiram de 20% para 35%.

Nota do PPG 2010 2013 2017 2021
2 1 2 3 0
3 44 35 50 37
4 23 41 39 43
5 10 10 13 27
6 5 6 12
7 5 4 5
Soma 86 98 115 124

Tabela 4 - Distribuigdo do Numero de PPG por Nota e por Ano de Avaliagdo'

A Figura 7 abaixo, reproduz a tabela e permite visualizar melhor a evolugdo acima

referida.
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Figura 7 - Distribuicdo dos PPG por nota para as ultimas 4 avaliagGes™

3

4

5

O viés de crescimento positivo da area, que reflete no aumento da nota média dos

Programas em Engenharias |, reflete 0 aumento expressivo da producgéo dos PPG em

todos os aspectos. Apenas a titulo de ilustracédo, a Figura 8 apresenta a evolugédo do

tradicional PQD1 (Producédo Qualificada Docente) nos ultimos 4 processos avaliativos

(crescimento de 86% em relagdo a quadrienal anterior, com um total de mais de 7.500

artigos avaliados). Os demais indicadores também s&o substancialmente robustos,

inclusive o de producdo em PTT (foram avaliados mais de 25 mil produtos técnico-

tecnoldgicos, sendo que mais de 3 mil foram efetivamente considerados como produtos

12 Fonte: Capes/ Relatérios de Avaliacdo Quadrienal 2017 e 2021
13 Fonte: Capes/ Relatérios de Avaliacdo Quadrienal 2017 e 2021
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relevantes para a area). Igualmente relevante € a producéo de livros, com cerca de 1.500
livros e capitulos de livros avaliados, o que indica que a drea tem importante histdrico na

producao bibliografica.

1,6 - ‘ ‘ — ;
||-+— PQD1 - Académicos|
L - R ——_—_.——i=—-
o 12
o
Q
‘g 1,0 b
o
@©
Q
<€ 0,8
G0
o ; ‘ :
: : : Ano de avaliacao PQD1 - Académicos
044 S P 2010 0,210
‘ ‘ : 2013 0,500
2017 0,791
024 2021 1,475

T T T T T T T T T T T T 1
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Ano de avaliagao

Figura 8 - Evolugédo do PQD1™

= Assimetria observada

Examinam-se dois tipos de assimetria relativos aos PPG de Engenharias I: entre estes
e os das outras Engenharias, e dos PPG das Engenharias | entre si, esta ultima quanto a

distribuigdo regional e maturidade dos programas.
I Assimetria entre as Engenharias.

A distribuicdo dos conceitos entre os cursos avaliados na Area Engenharias |, ndo
apresenta diferenga importante na participagdo de cursos com conceitos 5 a 7,
sinalizando com relagao as outra trés areas de engenharia tal qual se observava na
avaliagdo anterior. Com efeito, dentre os PPG que tiveram permanéncia aprovada,
participagado das notas 6 e 7 assim como das notas 3 e 4, esta ligeiramente abaixo da
meédia da grande area. A Figura 9 apresenta a distribuicdo de notas nas quatro

engenharias.

14 Fonte: Capes/Relatdrios de Avaliagdo Quadrienal 2017 e 2021
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Figura 9 - Distribuicdo percentual de Notas dos PPG das Areas de Engenharias |, 2 3 e 4 (20217%)

ii. Assimetria observada entre os PPG de Engenharias |

A assimetria observada entre os cursos das Engenharias | é aqui traduzida pela
territorialidade e pela variagdo dos conceitos atribuidos.

A assimetria regional € ilustrada na Figura 10 que mostra a quantidade de PPG, na qual
se observa a auséncia de PPG Engenharias |, como ja citado no item 1.2.1, em oito
estados da federagdo. Tal assimetria reflete, em parte, a assimetria existente na
distribuicao geografica da populacéo e dos meios produtivos do pais.

Ampliando um pouco mais a lupa e examinando a distribuicédo desses PPG no nivel de
mesorregides (IBGE 2023), Figura 11, percebe-se o quao grande s&o esses 0S vazios e 0
quanto se espalham no interior do pais.

15 Fonte: Capes/ Relatérios de Avaliacdo Quadrienal 2021
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Distribuigao espacial dos Programas de Pds-graduagao nas Unidades da Federagao
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Figura 10 - Quantidade de PPG por Unidade da Federagéo, 2024'°

Programas de Pés-graduagao em Engenharias | nas mesoregides brasileiras

o
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Figura 11 - Quantidade de PPG por Mesorregido do IBGE, 2019"7

CAPES

A amplitude dessa assimetria pode ainda ser vista se levado em conta o possivel

alcance fisico de acesso aos PPG, comparativamente a distribuigdo de populag&o. Assim,

tragando-se um circulo de 100 km de raio em torno de cada PPG (uma ja longa jornada

16 Fontes: Capes/Plataforma Sucupira; IBGE*®, Malha Municipal Digital e Areas Territoriais 2023.
7 Fontes: Capes/Plataforma Sucupira; IBGE, Malha Municipal Digital e Areas Territoriais 2023.

18



Ministério da Educacgéo | Coordenagéo de Aperfeigoamento de Pessoal de Ensino Superior - CAPES @C A P E S
Diretoria de Avaliagéo | 10.eng1@capes.gov.br

diaria) em um mapa com a demografia (Figura 12 e Figura 13), o contraste fica mais
evidente. Areas como o sertdo do NE, o sul e semidrido da Bahia e o norte de Minas, dentre
outros. Fica ainda mais evidente a auséncia nas aglomeragdes urbanas nos estados da
regido norte.

Distribuigao espacial dos Prog de Pés-graduagao A icaem E harias |
nas Unidades Federativas

[ Unidades Federativas
Area de Influéncia

Raio de 100km

[ Mestrado e Doutorado Académicos

[ Doutorado Académico

[ Mestrado Académico

Datum: SIRGAS 2000 zona 23S
Q 250 500 km
| S|

Figura 12 - Circulo de 100km de raio em torno de cada PPG académico e Demografia, 20248

Distribuica ial dos Prog de Mestrado Profissional em Engenharias | nas
Unidades Federativas

[ Unidades Federativas

Area de Influéncia
Raio de 100km
[ Mestrado Profissional

Datum: SIRGAS 2000 zona 23S
0 250 500 km
[ —

18 Fontes: Capes/Plataforma Sucupira; IBGE, Malha Municipal Digital e Areas Territoriais 2023.
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Figura 13 - Circulo de 100km de raio em torno de cada PPG profissional e Demografia, 2024°

Um rapido olhar sobre a distribuigao geografica dos meios produtivos do pais, revela
também certa dissonancia entre a distribuicdo dos Programas de pds-graduagdo em
Engenharias | com relagao as assimetrias econdmicas. O Sul de Goids, o oeste de Mato
Grosso do Sul, o sudeste e 0 noroeste de Mato Grosso e o centro do Amazonas, locais
com PIB/per capita relativamente alto, ndo dispdéem de qualquer PPG nas éareas de
Engenharias I.

Quanto a distribuigao de notas, observa-se assimetria importante, conforme aspectos
observados na Tabela 5 e na Figura 14.

Regiao\Nota 3 4 5 6 7 Total
Centro-Oeste 4 3 2 1 10
Nordeste 4 10 4 2 1 21
Norte 5 1 6
Sudeste 14 18 14 5 4 55
Sul 10 11 7 4 32

Total 37 43 27 12 5 124

Tabela 5 - Distribuicdo PPG em Engenharias |, por Nota e Regido do Pais (quadrienal 2021)%°
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Olll- ”l . | |

Sudeste

Quantidade de Programas
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Centro-Oeste Nordeste Norte
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Figura 14 - Percentual acumulado de PPG por nota e por regiao®'

Com efeito, vé-se que a regido norte apresenta 83% de programas nota 3 (5 de 6). A
regido Sul, por sua vez, nao tem qualquer programa nota 7 dentre os seus 32, mas tem
13% nota 6, estando préoximo da média nacional entre notas 6 e 7. A regiao Centro-Oeste,

19 Fontes: Capes/Plataforma Sucupira; IBGE, Malha Municipal Digital e Areas Territoriais 2023.
20 Fonte: Capes/Plataforma Sucupira
21 Fonte: Capes/Plataforma Sucupira
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por sua vez, tem 70% de seus Programas com notas 3 e 4, numero proximo da regiao
Nordeste (66%).

1 ORGANIZACAO E FUNCIONAMENTO DOS
PROGRAMAS

1.1 Inovacgoes, transformacoes e propostas

O objetivo principal dos programas de pos-graduacao é a formacédo de recursos
humanos capazes de enfrentar desafios cientificos com independéncia intelectual, o que
torna imperativo considerar o fortalecimento das agdes para inovagéo na pos-graduacéao
em um ambiente favoravel, colaborativo, inclusivo e que ainda seja capaz de atender a
demandas regionais, sociais, de internacionalizacéo e de atendimento as necessidades
do pais.

As condigcbes sociais e econdmicas, contudo, além se modificarem exigindo
atualizagbdes, sdo também objeto de atencao e atuagdo dos PPG visando apoiar
transformacdes voltadas para o desenvolvimento regional ou nacional de forma
sustentavel, equilibrada e em busca de equidade.

Neste sentido, serdo direcionados esforgos para construgdo de uma estratégia de
abordagem para o processo avaliativo que busca reconhecer os niveis de crescimento da
pos-graduacao em aspectos quantitativos e qualitativos e ao mesmo tempo conciliar esse
avango com aspectos relacionados as assimetrias, regionalizagdo e politicas publicas
especificas.

Considerando as dimensfdes que devem ser valorizadas, a Area de Engenharias |
sinaliza com as diretrizes para a avaliagdo dos programas de pds-graduagao com foco
na qualidade dos programas, a formagao e o impacto na sociedade;

e Formacgéo de recursos humanos (mestres e doutores) e producgéo intelectual
desenvolvida no ambito dos programas, promovida essencialmente pelo
envolvimento dos pos-graduandos e egressos como atores da produgdo do
conhecimento e sua divulgagao em veiculos de qualidade reconhecida;

e Inducéo efetiva paraintegragdo/articulagdo com os setores produtivos quer seja
por programas académicos ou profissionais para formacgao de recursos humanos,
producéo de conhecimento, captagéo de recursos e transferéncia de tecnologias,
como estratégia de fortalecimento para os programas e para o setor produtivo.
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Avaliacdo dos impactos académico, social e econdmico, relativamente a
insergcao dos programas em sua regiao de abrangéncia, da produgao intelectual
associada a formacgéo de recursos humanos e dos efeitos sobre a comunidade
local, nacional e internacional;

Fortalecimento de acdes para o planejamento e autoavaliagdo como elementos
fundamentais da avaliacdo e processos de melhorias continuas para os
programas;

Objetividade do processo de avaliagdo pela utilizacdo de menor numero de
subitens e indicadores na Ficha de Avaliagao, considerando ainda qualidade dos
melhores produtos do programa, em detrimento da avaliagdo centrada em
indicadores de quantidade;

Reconhecimento da importancia e da contribuigdo dos Jovens Docentes
Permanentes (JDP) segundo sua insergao e criagcdo de ambiente favoravel ao seu
desenvolvimento e ao fortalecimento dos programas existentes e novos.

Reconhecimento da importancia de iniciativas de colaboracéo e solidariedade
para com programas de pds-graduacédo emergentes ou de menor qualificagéo

Adogédo ou consolidacao de politicas afirmativas de inclusdo, permanéncia e
acessibilidade em consonéncia com as politicas publicas federais quanto a
acOes afirmativas no sentido de promover o acesso e a permanéncia de pessoas
negras (pretas e pardas), indigenas, quilombolas e pessoas com deficiéncia nos
cursos de mestrado e doutorado.

Adogéo ou consolidagédo de politicas relativas a licenga parental e a licenga
salde, extensiva ao suporte familiar

Adogdo ou consolidagdo de politicas que sinalizem compromisso com a
promocgdo da paridade de género em geral e em especial nas comissdes
julgadoras e de gestao do PPG

Desde 2019, a area adotou o conceito do Jovem Docente Permanente (JDP), como

forma de estimular a insercédo de recém-doutores nos Programas e garantir a renovagao

do corpo docente. Assim, adotam-se alguns critérios que facilitam sua insergéo:

Os JDP sao pesquisadores com até 10 (dez) anos de doutoramento, com
dedicagao adequada ao programa para atuar em docéncia, pesquisa, inovagao,
desenvolvimento tecnoldgico e extensao na condigédo de Docente Permanente.

Na avaliagado de permanéncia, a contabilizagdo dos incentivos a presenca de JDP
fica limitada em até 30% do numero de DP. O credenciamento dos JDP néo
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impacta nos indices pr6 rata do programa, sendo sua contribuicdo sempre
positiva, dentro do periodo de admissibilidade que é de 4 anos.

e Embora ndo haja limitagdo a quantidade de JDP em um PPG, espera-se que
também haja no corpo docente um nudcleo com maturidade cientifico-
tecnoldgica, demonstrada pela sua producgéao intelectual e atividades académicas
como um todo.

1.2 Planejamento dos Programas da area no contexto das

Instituicoes de Ensino Superior

O planejamento dos programas de pés-graduacdo em Area das Engenharias | deve
contemplar atualizagdo periddica de suas estratégias para o desenvolvimento das

atividades de curto, médio e longo prazo.

O conjunto de agbdes da coordenacgao e do corpo docente deve demonstrar coeréncia
com as metas e com o planejamento do programa, refletidos na ampla divulgacéo de sua
oferta de vagas, atualizagdo de seu corpo docente, linhas de pesquisa ou atuagéo, revisdo
frequente de sua matriz curricular, busca por financiamento para a pesquisa,
estabelecimento de parcerias e iniciativas de solidariedade, expansdo de acdes de
internacionalizagdo, divulgagcdo da producdo discente e formagdo de egressos,
manutencéo de canais de visibilidade para a sociedade e globalizagéo. E importante que
0s programas apresentem em seus relatorios periddicos, metas atualizadas, o
planejamento das a¢des para que sejam atingidas e o roteiro de autoavaliagdo para o
acompanhamento da realizagdo de suas atividades, seus impactos cientificos,
tecnoldgicos, socioecondmicos e a sua vocagao regional, nacional e internacional ou na
regido de influéncia da instituicdo em que o curso sera oferecido.

No mesmo diapasdo, espera-se que haja real alinhamento do planejamento
estratégico do programa ao planejamento estratégico institucional, visando, dentre outros
aspectos, que as metas estabelecidas pelos programas retratem a pos-graduagado como
elemento de fundamental importadncia no planejamento das instituicdes de ensino ou
pesquisa onde se inserem, inclusive com suas ag¢des em articulagdo com o Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI). A consolidagado da pds-graduacdo necessita de
suporte institucional para demandas administrativas, operacionais, de espaco fisico,
expansdo do financiamento para formagédo discente, mobilidade docente e discente e

interface com a sociedade.

Assim, espera-se também que tal alinhamento preveja politicas de contratagéo e
renovagdo do quadro docentes como forma de ampliagdo do seu escopo e/ou em
substituicbes as aposentadorias ou exoneragbes, mantendo ou aumentando o
quantitativo de recursos humanos com vistas ao desenvolvimento futuro do Programa,
tendo em conta a importancia do programa para a Instituicdo e em que nivel a Instituigao
o0 considera. Ainda nesse campo, outro aspecto refere-se as agGes de melhoria da
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infraestrutura com objetivo de atualizagdo e/ou expansdo do Programa, considerando-se
a atualizagdo das linhas de pesquisa, disciplinas e atividades didaticas, além da
autoavaliagédo.

Especificamente, para o0s programas profissionais, devem estar alinhadas as
estratégias para manutencdo da infraestrutura do programa e das atividades de
orientagédo e de formacao de recursos humanos, observando aspectos relativos a
sustentabilidade financeira da proposta (financiamento e cofinanciamento), a efetiva
interagcdo com os setores produtivos, a aproximacédo da iniciativa privada com as
universidades, a verticalizagédo do conhecimento e a protecéo propriedade individual.

AAreade Engenharias | consideraimportante que a pesquisa sejainiciada na formacgéo
em nivel de graduacdo. O planejamento do programa deve, portanto, considerar as
politicasinstitucionais de iniciagéo cientifica e tecnoldgica, inclusive referentes ao ensino
médio, estimulando a interacdo dos docentes da pds-graduagdo com 0s cursos de
graduagdo. Da mesma forma, considerando o perfil da érea de forte interagdo com outras
areas (matematica, fisica, quimica, biologia, arquitetura e urbanismo, dentre outras),
cabe ao programa, em seu planejamento, avaliar o interesse e a possivel sinergia que
pode vir em decorréncia de estabelecimento de vinculos e parcerias com PPG de outras

areas.

1.3 Autoavaliacao como parte da avaliacao dos Programas

O planejamento estratégico do programa se complementa com sua autoavaliagdo. A
autoavaliagdo é um processo planejado, conduzido, implementado e analisado pelo
proprio programa de pos-graduacao e instancia competente de sua instituigdo, ou seja,
pelos proprios agentes formuladores das agbes a serem avaliadas. Ja aplicada na
educagéo superior como também recomendada como importante parametro de
acompanhamento das acbes dos programas de pos-graduagéao, a autoavaliagéo consiste
em um mecanismo sistematico e continuo de monitoramento da qualidade do programa,
que complementa o processo de avaliagdo externa.

Os procedimentos da autoavaliagdo dos programas de pos-graduagcao devem dispor
de mecanismos de acompanhamento para avaliar a efetividade de seu planejamento e
das acdes dele decorrentes. Deve ser dada énfase as agdes do programa que visem atingir
metas definidas para formacgdo discente, producédo de conhecimento cientifico e
tecnoldgico, atuacdo e impacto econbmico e social. Os programas de pos-graduacéo
devem ter processos autoavaliativos proprios, definidos e geridos pela comunidade
académica que os utilizam, contudo — assim como o de planejamento estratégico —,
devem estar integrados ao processo de avaliagéo institucional da Comisséo Propria de
Avaliagdo (CPA), ou equivalente, da sua Instituicdo de Ensino Superior (IES).

Ressalta-se que ja tendo sido incluido este item desde a ficha de avaliagédo da
quadrienal 2017-2020, a Area de Engenharias | analisard tanto o atual estagio de
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implantacéo da politica de autoavaliagao dos programas - aferindo se ela esta planejada,
planejada e em implementacdo, implementada, ou implementada e ja com acodes
decorrentes — quanto a utilizagdo de seus resultados nos processos de planejamento
estratégico do Programa.

A autoavaliagdo deve ser considerada ferramenta de valor para descrever de forma
qualitativa e quantitativa o desempenho do PPG. Nesse sentido, quando das definigdes
dos procedimentos de autoavaliagdo um PPG, os critérios apontados na Ficha de
Avaliagdo podem ser usados como referéncia, contudo, cabe ao programa a definigao de
critérios complementares, especialmente aqueles focados nos impactos previstos no seu
planejamento e na sua articulagdo com o PDI, considerando o alcance de sua insergao
(local, regional, nacional, internacional) e a qualidade do produto, como analise de
impacto do programa.

Os programas devem enfatizar seus pontos fortes e potencialidades, tanto quanto
discriminar pontos fracos e prever oportunidades e metas. Deve-se estabelecer estas
metas com clareza e de forma participativa, para que todo o corpo social do Programa se
perceba representado.

A elaboragdo de projeto de autoavaliagdo deve ser participativa, alinhado com o
Planejamento de Desenvolvimento Institucional e contemplar: objetivos, estratégias,
meétodo — técnicas, instrumentos, formas de analise, frequéncia de coleta de dados,
cronograma; recursos; equipe de implementagdo/responsabilidades; formas de
disseminagéo dos resultados; monitoramento do uso dos resultados.

Os resultados da autoavaliagdo devem ser conhecidos a tempo de subsidiar as
tomadas de deciséo pelos gestores. A divulgacao deve ser clara, objetiva e acessivel a
todo o seu publico-alvo.

1.4 Atuacao e experiéncia do corpo docente permanente (DP)

AAreade Engenharias | entende que um Docente Permanente deve cumpririmportante
compromisso com o PPG do qual participa, e esse compromisso se concretiza na
realizagédo das diversas atividades inerentes a pds-graduacéo, notadamente aquelas
explicitadas na Portaria CAPES 81/2016 — sinteticamente, ministrar aulas, realizar
pesquisas e orientar pds-graduandos —, atividades estas intrinsecamente alinhadas a
formacao discente, ao avango técnico, cientifico e cultural e, como ndo poderia deixar de
ser, ao relacionamento do PPG com o desenvolvimento social e econdmico da regido em
que se insere, bem como procurar dialogo académico em esferas nacionais e
internacionais.

Nesse contexto, destaca-se o grau de compromisso esperado de um DP com seu PPG,
distinguindo-o do de docentes outros (colaboradores, visitantes e mesmo de docentes
em atividades pos-doutoral), ndo pela qualidade do trabalho — igualmente esperada de
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CAPES

todos —, mas pela extensédo e firmeza do compromisso do DP decorrente do suporte que

dele se espera para o PPG em si, em observancia aos objetivos do Programa e as metas

tragadas no seu planejamento estratégico.

Além das atividades supramencionadas, espera que o0s docentes permanentes

tenham participagao efetiva nas outras atividades do PPG, atividades estas que dao

suporte, viabilizam e valorizam todas as outras do Programa. Citam-se, a titulo de

exemplo, atividades de gestéo, de organizacdo de seminarios, de prospecgao de projetos

de pesquisa, de representacao externa, de melhoria de visibilidade do PPG fora do seu

ambito institucional, de acolhimento aos discentes, dentre outras.

A area define alguns parametros balizadores para a composigao do corpo docente no

funcionamento do Programa. Dentre eles, cabe observar: Docentes Permanentes devem

possuir vinculo formal com sua IES; pelo menos 50% dos proponentes devem ser

vinculados a instituicdo do PPG; Por dedicacéo exclusiva entende-se que ao menos 50%

dos Docentes Permanentes devem estar vinculados somente ao PPG.

A Tabela 6 sintetiza as informacg0Oes relativas a composigao do corpo docente.

DP

(Excepcionalmente 10)*

(Excepcionalmente 10)*

10)*; no maximo 30%
com MSC e reconhecida

Item\Modalidade ME DO MP DP

Carga horaria semanal

minima do DP no PPG 18 18 18 18

Carga horaria semanal

40% DP no PPG 20 20 20 20

Percentual de 50% 50% 50% 50%
exclusividade dos DP ? ? ° °

12
Quantidade minima de 12 12 (Excepcionalmente 12

(Excepcionalmente 10)*

Pesquisa,
Desenvolvimento e
Inovagéo na area do
curso, tais como:
patentes,
desenvolvimento de

Pesquisa,
Desenvolvimento e
Inovagéo na area do
curso, tais como:
patentes,
desenvolvimento de

Pesquisa,
Desenvolvimento e
Inovagéo e Extensédo na
area do curso, tais
como: patentes, know-
how, desenvolvimento

experiéncia.
Percentual maximo de
x 30% 30% 30% 30%
DC em relagdo aos DP
Percentual minimo de
DP pertencente a 50% 50% 50% 50%
Instituicdo
Deve haver Deve haver
comprovacgao efetiva de | comprovacgao efetiva de
experiéncia em experiéncia em
pesquisa, inovagao, pesquisa, inovagao,
Experiéncia em desenvolvimento desenvolvimento
R Demonstrar Demonstrar . ~ N ~
Projetos tecnoldgico e extensdo | tecnoldgico e extensao
com a devida aderéncia | com a devida aderéncia
ao setor industrial, de ao setor industrial, de
servigos ou entes servigos ou entes
governamentais. governamentais.
O corpo docente O corpo docente O corpo docente O corpo docente
permanente deve permanente deve permanente deve permanente deve
apresentar produgéo apresentar produgéo apresentar produgéo apresentar produgéo
técnico-cientifica técnico-cientifica técnico-cientifica técnico-cientifica
suficiente para suficiente para suficiente para suficiente para
demonstrar o seu demonstrar o seu demonstrar o seu demonstrar o seu
Producgao envolvimento em envolvimento em envolvimento em envolvimento em

Pesquisa,
Desenvolvimento e
Inovagéo e Extensédo na
area do curso, tais
como: patentes, know-
how, desenvolvimento
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Iltem\Modalidade ME DO MP DP
produtos e protétipos, produtos e protétipos, de produtos e de produtos e
desenvolvimento de desenvolvimento de protétipos, protétipos,

processos industriais,
publicagdes em
periédicos, publicagdes
em anais de congressos
nacionais e
internacionais,
publicacéo de livros etc.

processos industriais,
publicagdes em
periédicos, publicagdes
em anais de congressos
nacionais e
internacionais,
publicacéo de livros etc.

desenvolvimento de
processos industriais,
publicagdes em
periédicos, publicagdes
em anais de congressos
nacionais e
internacionais,

desenvolvimento de
processos industriais,
publicagdes em
periédicos, publicagdes
em anais de congressos
nacionais e
internacionais,

publicagéo de livros,
protocolos de
produgéo, relatérios
operacionais e de

publicacgéo de livros,
protocolos de
produgéo, relatérios
operacionais e de

desempenho, desempenho,
procedimentos técnicos | procedimentos técnicos
etc. etc.

(*) Ver a Secao: Consideracdes sobre a visdo da Area quanto as Assimetrias Regionais

Tabela 6 - Sintese das informagbes sobre a composi¢do do corpo docente

Com relagdo ao nimero de discentes por docente, a Area de Engenharias | estabelece
o0 maximo de 8 (oito) orientandos por docente podendo alcancar 12 (doze) para o caso de
docentes que tenham dedicacéo integral (40 horas) ao PPG. No caso de docentes que
participem de mais de um PPG, o numero limite é Unico e se refere a soma de orientandos
em todos os PPG que o docente participa. O Programa deve buscar equilibrio na
distribuicdo de orientagdes, evitando sobrecarga e ociosidade.

1.5 Visao da area sobre a modalidade de ensino a distancia

A Area das Engenharias | reconhece que a modalidade de ensino a distadncia pode
contribuir para o processo de ensino/aprendizagem do pos-graduando e para o melhor
desempenho, por exemplo, de programas de pos-graduagcdo em forma associativa. Varias
ferramentas de compartilhamento a distancia ja sdo frequentemente utilizadas em
programas académicos em apoio a diversas atividades, tais como seminarios € reunides
de pesquisadores por videoconferéncia (inclusive em colaboracédo internacional e/ou
com mais de uma instituicdo), orientagcdo/coorientagcdo de alunos, participagdo por
videoconferéncia em bancas de defesa (desde a qualificagcao até a defesa da
tese/dissertacdo).

Embora o EaD tenha mérito e reconhecida utilidade no ensino/aprendizado de
conhecimento, deve-se, entretanto, destacar a natureza experimental (em campo e
laboratdério) de atividades inerentes ao trabalho de pesquisa em nivel de mestrado e
doutorado na area de Engenharias |, gue exige 0 acompanhamento presencial.

A oferta de cursos na modalidade EAD nas Engenharias | deve ser reservada a
programas que apresentem consolidagdo em seus cursos presenciais € maturidade do
corpo docente, com demonstragédo de desempenho de exceléncia na oferta de cursos
presenciais, avaliados com nota quatro ou superior nas duas avaliagdes anteriores mais
recentes. A instituicdo proponente deve apresentar experiéncia de mais de 10 anos de

27




Ministério da Educacgéo | Coordenagéo de Aperfeigoamento de Pessoal de Ensino Superior - CAPES @C A P E s
Diretoria de Avaliagéo | 10.eng1@capes.gov.br

oferta de cursos de Pds-Graduacgéao stricto sensu presencial na mesma area, que tenha
obtido conceito Muito Bom na Produgdo Intelectual, no quesito Formacéo da Ficha de
Avaliacéo.

A oferta de cursos de Mestrado e Doutorado em Engenharias | na modalidade a
distancia deve considerar o disposto em Normativas da CAPES e, além da aplicagéo dos
mesmos critérios de qualidade adotados para a modalidade presencial, deve-se observar
especificamente:

a) as condigbes de atendimento as Normativas da CAPES que dispdem sobre as
atividades obrigatoriamente presenciais;

b) a experiéncia prévia do corpo docente em orientagcdo no mesmo nivel e

modalidade dos cursos pretendidos;

Cc) aexperiéncia prévia do corpo docente permanente em atividades de ensino a
distadncia na area de Engenharias | ou areas afins, na graduacéo ou na pos-
graduacao;

d) Asacodesdeinteragdo com o setor industrial, de servigos e/ou 6rgéos publicos
e o terceiro setor;

e) Asexperiéncias anteriores do programa na oferta de atividades EAD nos cursos
até entdo oferecidos;

f) Os limites de atendimento do docente permanente as orientagcdes previstas;

g) A forma como serdo realizadas as atividades basicas e tutoriais nas
modalidades a distancia e presencial, incluindo os sistemas EAD utilizados
pela instituicdo, corpo docente e corpo discente;

h) As condi¢bes para a boa realizagdo das atividades tutoriais em termos de
capacitacdo e credenciamento de tutores e do relacionamento com o0s
docentes.

1.6 Visao da area sobre a modalidade profissional

Os cursos de Mestrado e Doutorado profissional stricto sensu sao destinados a formar
um profissional diferenciado daquele oriundo da modalidade académica, sendo capaz de
atuar nas empresas ou organizagdes com habilidade de acompanhar o0s
desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos mais recentes em sua area de atuacgéo.
Devem, necessariamente, buscar inovagdo e desenvolvimento tecnoldgico com forte
interagdo com o sistema produtivo.
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Os programas de pos-graduagcdo nas Engenharias | na modalidade profissional
representam cerca de 20% do total, todos em nivel de mestrado. Como uma area com
elevado potencial de impacto econdmico para a economia do pais, de elevado potencial
de interagdo com os setores produtivos e de formulagao de politicas publicas, a area
considera haver espac¢o para o desenvolvimento das modalidades profissionais tanto no
nivel de mestrado quanto de doutorado. Entretanto, observando-se a avaliagdo da
guadrienal 2017-2020, verifica-se certa dificuldade dos Programas Profissionais em
melhoria de suas notas, o que deve ser observado pela area (apenas um PPG nota 3 teve
mudanga para nota 4).

Os cursos profissionais devem possuir o mesmo rigor esperado de um curso
académico, mas, para formar profissionais de alto nivel que ja estdo atuando no mercado
de trabalho, o aluno do curso de doutorado profissional deve estar submetido a um
processo de formacéao diferenciado em relagéo ao aluno de Doutorado académico, haja
vista o impacto do resultado pratico esperado do desenvolvimento da Tese. Portanto,
espera-se de um curso profissional, além de uma estrutura curricular diferenciada,
aspectos inovadores e uma dindmica de ensino aprendizagem com a flexibilidade
necessaria para favorecer a interagdo com o setor produtivo e a demanda da formagao
profissional.

Para que se fortalega a integragdo com o setor produtivo, espera-se que o conjunto de
docentes do programa deva ser misto, uma parcela sendo formada por professores com
perfilacadémico e outra por profissionais especialistas com atividades majoritariamente
externas ao meio académico. Ainda que seja desejavel o titulo de Doutor, em
concordadncia com normativas da Capes, a Area de Engenharias | reconhece a
importancia de integrar profissionais com reconhecida experiéncia, mesmo que nao
possuam titulo de doutor. Esta experiéncia deve ser justificada pelo perfil profissional
focado em inovagao e aderente ao foco do curso e ao perfil do egresso no segmento de
atuacgao do programa.

A criagao de programas profissionais deve estar fortemente vinculada as demandas do
setor produtivo. Desta forma, o programa deve ser capaz de prospectar e interpretar as
demandas técnico-cientificas desse setor, internalizando-as nos projetos de pesquisa,
inclusive com a captacdo de recursos financeiros — junto ao setor produtivo e demais
entidades externas a instituicdo de ensino e/ou de pesquisa que 0 abriga— que permitam
o desenvolvimento adequado das atividades programadas e o apoio aos trabalhos de
pesquisa aplicada e desenvolvimento tecnoldgico dos alunos.

O trabalho de final de curso deve prever a implantagao parcial ou total do produto ou
processo tecnoldgico desenvolvido durante a pesquisa e, quando pertinente, deve
resultar num pedido de patente ou registro junto ao INPI, ou outro Produto Técnico-
Tecnoldgico relevante para o setor produtivo ao qual o trabalho de pesquisa esteja
vinculado.
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Para o doutorado profissional, o trabalho de final de curso, independente do formato
definido pelo programa, deve conter um nivel de detalhamento suficiente para que fique
demonstrado o ineditismo do produto tecnoldgico resultante da tese, bem como
apresentar explicitamente a contribuicéo pratica, em termos de indicadores econdmicos,
sociais e ambientais resultantes da implementagcdo do produto tecnolégico na
empresa/entidade. No trabalho de final de curso é desejavel que sejam anexados
documentos emitidos pela empresa/organizacao, atestando o estagio de implementacéao
do produto tecnoldgico desenvolvido, bem como os impactos econdmicos e sociais
resultantes/esperados.

Para a existéncia de um curso de doutorado profissional, a &area considera
absolutamente necessaria a demonstracdo de que o correspondente programa de
mestrado profissional esteja consolidado, sendo condigdo minima a nota 4 na ultima
avaliagdo. Como se trata de um programa de duragdo mais longa do que o mestrado, €
também indispensavel a existéncia de estratégias que garantam a sua sustentabilidade
por pelo menos um ciclo completo de permanéncia dos discentes matriculados no
programa.

1.7 Visao da area sobre formas associativas

Os Programas em formas associativas tém como principal caracteristica a associacao
de duas ou mais instituigoes, publicas ou privadas, que de modo articulado e oficializado
criam e mantém um programa de Mestrado e/ou Doutorado com responsabilidades
definidas e compartilhadas. Nesta modalidade de curso, o nuUcleo de docentes
permanentes € compartilhado entre as instituicdes associadas, tendo o programa em
associagdo um regimento comum aprovado formalmente por todas as instituigcoes
participes. A area entende como positiva a formag¢do de um Programa de uma Uunica
instituicdo, mas com funcionamento multicampi.

A area considera que as formas associativas de pds-graduagéo representam uma
opcédo efetiva de redugdo das assimetrias regionais, viabilizando cursos que néo
apresentam, individualmente e em um dado momento, 0s requisitos requeridos para sua
recomendacéao pela area.

Neste sentido, as propostas de novos Cursos de Pds-Graduagao em associacgao,
envolvendo, sobretudo, instituicbes das regibes Centro-Oeste, Norte e Nordeste, bem
como programa multicampi de uma mesma IES, s&o incentivadas. Estas iniciativas
contribuem para consolidagéo da area e expanséo geografica dos programas de pos-
graduagcdo com vista a reduzir assimetrias regionais. O envolvimento de Programas
consolidados nestas associagoes € desejavel.

Adicionalmente, a Area considera importante iniciativas de doutorado associativo de
cursos de mestrados de distintos PPG como instrumento de desenvolvimento desses PPG
e de ampliagao do atendimento a um territério. Nesses casos, quanto as exigéncias de
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exclusividade do docente ao PPG — ressalte-se, exclusivamente para esta o atendimento
da exigéncia da area —, a presencga do DP no PPG de Mestrado e no PPG de Doutorado,
embora continue contando como presenga em dois PPG, esta situagédo nao sera
computada como ndo-exclusiva, dado que ainda se observa a verticalizagdo mestrado-
doutorado (ainda que com vinculo a diferentes PPG).

1.8 Ainterdisciplinaridade na area

A interdisciplinaridade, para as Engenharias | é relativamente bem resolvida. Nao se
deve esquecer gue a engenharia civil aparece em contraposi¢céo a engenharia militar, dai
sua denominacdo. O primeiro curso formal foi iniciado em 1747 na Ecole des Ponts e
Chaussées em Paris e, a partir dai, deu origem aos outros campos basicos da engenharia:
mecéanica, quimica, elétrica, além da prdpria engenharia civil como existente na
atualidade. A Engenharia Civil ¢ um campo das engenharias notadamente interdisciplinar.
Podem ser citados alguns exemplos classicos, como 0 projeto de estruturas, que
respeitadas diferencas, sdo aplicadas em maquinas de transporte, como pontes rolantes
e gruas, avioes, grandes maquinas ferramentas e operatrizes, plataformas submarinas e
navios, entre outras. Esses equipamentos sdo objeto de estudo e projeto na engenharia
mecéanica, na engenharia aeronautica, na engenharia naval e na engenharia civil. A
engenharia ambiental, a engenharia de transportes e a engenharia urbana, também no
campo das Engenharias |, mostram forte relagdo com ciéncias da vida, humanas e sociais
aplicadas, mas também com as areas da salde (no saneamento basico e recursos
hidricos), ampliando ainda um pouco mais esse espectro interdisciplinar.

N&o raro encontram-se profissionais oriundos da engenharia civil atuando em projetos
nesses campos tecnoldgicos. Mais modernamente observamos a presenga de bidlogos,
quimicos e engenheiros quimicos atuando no campo do tratamento de &aguas de
abastecimento e residuais; assim como engenheiros civis auxiliando médicos no estudo
da nossa estrutura corporal (a mecénica dos fluidos, por exemplo). Economistas,
engenheiros de producéo, demografos estudando as inter-relagbes dos transportes com
a economia e a vida familiar.

Assim, ha uma tendéncia, que deve ser respeitada e encontraremos cada vez mais
trabalhos interdisciplinares na area. O que define um programa como pertencente as
Engenharias | € a sua atuacéo prioritaria, considerando-se o todo de seu corpo docente,
projetos e publicagdes. E notavel observar que embora o quadro docente dos programas
seja composto por uma maioria de pesquisadores com formacgao basica em engenharia
civil, quando se examina o quadro discente observa-se grande diversidade em termos de
formacao basica, indicando que em futuro proximo os programas irdo apresentar também
maior diversidade em seus pesquisadores.

Um sinalizador desta interdisciplinaridade se encontra na distribuicdo dos quase 20
mil artigos cientificos publicados pela area de Engenharias | com relagao aos veiculos
utilizados para sua publicagdo. Uma classificagdo, com base nos dados da quadrienal
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2017 a 2020, mostra que 61% dos artigos foram publicados em veiculos classificaveis
como de outras areas de Avaliagdo como area mée, sendo apenas 39% em Engenharias
[. No Colégio de Exatas se distribuiram 21% nas Engenharias Il, lll e IV, e 18% nas outras
Areas.

Veiculos tipicos das areas do Colégio de Ciéncias da Vida e de Humanidades?® foram
os utilizados por 4.500 artigos (21%), cabendo um real destaque para as Areas de
Ciéncias Agrarias com 7,8% e Biodiversidade (4,3%). Também merece relevo o fato de
que, no Colégio de Humanidades (7%) a Area de Administragéo Publica e de Empresas,
Ciéncias Contabeis e Turismo e a de Arquitetura, Urbanismo e Design albergaram 2,1% e
1,8% respectivamente. A Figura 15 ilustra a distribui¢c&o geral.

Outras do
Colégio de
Exatas

Engenharias I,
Engenharias | NelVv Humanidades

Figura 15 - Distribuicdo proporcional dos artigos cientificos de Engenharias | com relagéo as Areas de avaliagdo
dos veiculos utilizados para sua publicagdo®®

A Area de Engenharias | possui interacdo indireta com o Ensino Médio e Fundamental
e observa-se a crescente agao direta com a iniciagéo cientifica junior, que é voltada para
os alunos do ensino médio. E uma drea de atuacdo que deve ser explorada,
especialmente considerando-se a reforma do ensino médio em discussao. Acgoes
indiretas incluem a participagcdo de profissionais da area de engenharia sanitaria e
ambiental na elaboracgao de cartilhas de educacéo ambiental para esse publico; projetos
relacionados com solugdes apropriadas para constru¢cdo de escolas e participagdo em
programas de orientagdo vocacional, entre outras de carater semelhante. Uma
possibilidade especial de ampliagédo dessa integragcdo pode ser iniciada por intermédio

22 \ejculos cuja Area M3e pertence a um desses dois Colégios
3 Fontes: Capes/Plataforma Sucupira/Indicadores
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dos Institutos Federais e CEFET que ofertam cursos nos niveis médio, superior e de pés-
graduacéo.

1.9 Visao da area sobre Processos Hibridos de Ensino e
Aprendizagem (PHEA)

O distanciamento social como ferramenta ao combate a pandemia Covid-19 impondo
restricbes a presenca fisica em locais de possivel aglomeragdo provocou em todo o
mundo a antecipacdo e difusdo do uso de tecnologia de informac¢&o e comunicagao
intermediando as relagfes interpessoais,

O reflexo mais abrangente do uso dessas tecnologias na academia foi a disseminagéao
da realizacédo de aulas sob a forma remota, também conhecida como presencial com
mediacdo de tecnologia.

A carater novel da matéria e 0s possiveis avangos tecnoldgicos devem provocar
frequente emissdo de disposi¢cbes regulamentares. No momento deve-se observar a
Instru¢gédo Normativa GAB n® 2 de 3 de dezembro de 2024.

A utilizagdo de processo hibrido ensino de aprendizagem por Programas das
Engenharias | deve considerar o disposto em Normativas da CAPES, notadamente os dois
documentos acima, e, além da aplicagdo dos mesmos critérios de qualidade, deve-se
observar especificamente:

e As atividades educacionais hibridas devem ser organizadas na forma institucional
e curricular de modo que a adogao do processo hibrido de ensino e aprendizagem
em |ES deve estar incorporada ao Projeto Pedagdgico Institucional (PPI) e aos
Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPC);

e Alinfraestrutura referente as tecnologias utilizadas deve dar o suporte necessario
a realizagcdo das agOes previstas, metodologias e pedagogias aplicadas no ensino
e aprendizagem,;

e A possibilidade de que os discentes participantes destas atividades educacionais
hibridas disponham de comunicacgéo e integragéo que lhes permitam condigdes
equiparadas as atividades presenciais propriamente ditas.
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2 FORMAGAO E PRODUGAO INTELECTUAL

2.1 Perspectivas da area sobre a formacao e perfil de
egressos.

A proposta devera explicitar a formacgéao pretendida e perfil do egresso a ser buscado
pelo curso, em coeréncia com a matriz curricular e com a formacéao e atuagéo recente do
corpo docente permanente responsavel pelo curso. Imprescindivel contextualizar a
formacao e o perfil do egresso em relagéo as demandas regional e nacional por recursos
humanos qualificados na area do conhecimento que o curso pretende formar.

A proposta deve demonstrar que os recursos humanos formados pelo curso proposto
receberdo formacédo nas areas do conhecimento abrangidas pela proposta, em nivel
adequado, o que deve demonstrar a capacidade do egresso para produzir conhecimento
cientifico e/ou tecnoldgico de forma independente, competente e capaz para interferir no
estado da arte das areas do conhecimento abrangidas pela proposta. A proposta deve
demonstrar ainda que o0 egresso estara capacitado para formar recursos humanos
compativeis com seu nivel (mestrado ou doutorado) de pds-graduacao.

Para os cursos da modalidade profissional, espera-se que 0s egressos recebam
formagao no mesmo nivel de aprofundamento ao exigido para a modalidade académica,
seja em cursos de Mestrado ou de Doutorado. Além disso, espera-se que o resultado de
seu trabalho de conclusdo de curso caracterize-se pelo desenvolvimento de um Produto
Tecnoldgico de Inovagao que contribua com o desenvolvimento e que responda a uma
necessidade na sua area de atuacgao profissional, como por exemplo: patentes e registros
de propriedade intelectual; projetos técnicos; publicagbes tecnoldgicas;
desenvolvimento de aplicativos, de materiais didaticos e instrucionais e de produtos,
processos e técnicas; relatorios finais de pesquisa; softwares; projeto de aplicagéo ou
adequacao tecnologica; projetos de inovagao tecnoldgica, dentre outros.

2.2 Perspectivas na avaliacao da producao intelectual.

A producédo intelectual na area de engenharias |, tanto para os programas na
modalidade académica quanto profissional, pode apresentar dois perfis distintos e
complementares: (i) a producdo de natureza mais conceitual, tedrica e (ii) a produgéo
resultante de pesquisa aplicada, que busca resolver problemas reais do sistema
produtivo e da sociedade brasileira. Desta forma, a produgéo académica vinculada a
veiculos de alto fator de impacto deve ser bastante valorizada, mas também a
comunicacgao técnico-cientifica em veiculos nacionais que possam promover impacto
local/regional na solugcdo de problemas reais, notadamente em regides carentes de
politicas publicas adequadas as realidades locais.
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A drea de engenharias | baseia a avaliacdo da producéo intelectual do PPG,
bibliografica e técnica, em trés subtipos:

= Artigos publicados em periddicos cientificos: sera considerada a inser¢cdo em
bases da dados que determinem indicadores bibliométricos, a aderéncia do
veiculo a area/subarea das Engenharias |, as boas praticas editoriais do periédico
etc.

= Trabalhos publicados em anais de congressos, regionais, nacionais ou
internacionais, promovidos por sociedades cientificas ou universidades de
renome na area, com corpo técnico qualificado e periodicidade conhecida. A area
julga importante a producéo e a apresentacao de tais trabalhos para a formagéo
discente, como também a participagdo nos eventos dos pesquisadores mais
experientes para permitir a troca de informag¢do com os estudantes ali presentes.

= Produgéao técnica de acordo com a lista de tipos e subtipos de PTT classificados
no documento “OrientagOes Registro de Resultados e Producgdes Intelectuais”,
disponivel na pagina da area na plataforma Sucupira.

Parcela da producéao intelectual sera recortada pelo PPG para avaliacdo qualitativa,
sendo denominada produg¢éo Destaque.

Para a produgao bibliografica de livros, a area valoriza a produ¢éo que possa trazer
inovagdo para a formagdo em engenharia, destacando a produgdo que possa servir de
referéncia nos cursos de graduacgao e pos-graduacgao.

A producao técnica-tecnoldgica, por sua vez, avalia a grande variedade das areas de
atuagcdo em Engenharias I, considerando sua interdisciplinaridade. Desta forma, dos 23
tipos de PTT listados no relatério do Grupo de Trabalho da CAPES, a area utilizou 13 para
avaliagdo direta, mas deixa margem para que 0s Programas possam, eventualmente,
incluir outros tipos de PTT desde que a aderéncia as areas de concentragcédo do Programa
seja demonstrada. Especificamente para os Programas na modalidade Profissional, os
PTT devem ter maior destaque.

A area valoriza a presenca de bolsistas de produtividade em pesquisa, produtividade
em desenvolvimento tecnoldgico e ou inovagao tecnoldgica, assim como valoriza a
interacdo de pesquisadores com o setor produtivo (inclusive no desenvolvimento de
projetos de pesquisa em colaboragéo).

A capacidade de envolvimento dos DP em projetos de pesquisa, inovagdo e
desenvolvimento tecnoldgico, captacdo de recursos em agéncias de fomento, e
envolvimento com setor produtivo é fator importante para avaliar a produgao do
Programa, inclusive considerando os aspectos de sustentabilidade financeira e tematica
das Linhas de Pesquisa.
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As acOes de internacionalizagao direcionadas a mobilidade académica e a formagao
discente devem possibilitar melhor desempenho dos Programas. A capacidade
comprovada de interagdes dos programas de pos-graduagédo na modalidade profissional
com o setor produtivo para inovagdo e o desenvolvimento de tecnologias, incluindo
propriedade intelectual e transferéncia de conhecimento, servirdo como elemento de
avaliagdo dos Programas.

A producéao intelectual, em todas as suas dimensoes, deve considerar a aderéncia em
relacéo aos objetivos do Programa, as areas de concentragéo e as linhas de pesquisa. O
crescimento da producao qualificada no quadriénio 2017-2020 indica que a area tem
ainda grande potencial de crescimento. Nesses aspectos, a area busca avaliar o
crescimento da producgdo (quantitativamente) mas, principalmente, a qualidade da
produgao e seu impacto na sociedade. Nesse sentido, entende-se que um equilibrio na
produgcao do corpo docente indica que o Programa nao é dependente de um numero
reduzido de DP, inclusive considerando as publicagdes em coautoria entre os DP, embora
a presenca de DP mais produtivos seja também aspecto importante e reconhecido pela

area.

A presenca de docentes mais experientes, que possam exercer a lideranga do grupo,
ndo exime os demais integrantes do corpo docente permanente de apresentarem
producao intelectual compativel com sua titulagdo e experiéncia, demonstrando
capacidade de contribuirem para a formacao discente de qualidade no escopo do perfil
tragcado para o egresso. A participagcdo de DP em comités cientificos (internacionais e
nacionais), organizacéo de eventos, membros de corpo editorial de periddicos, cAmaras
de assessoramento etc., é positivamente avaliada pela area.

Em relagéo a producgédo bibliografica em periédicos, a drea considera relevante utilizar
os indicadores bibliométricos tais como: Journal Impact Factor (JIF), Journal Citation
Reports (JCR), Citescore, Source Normalized Impact per Paper (SNIP), SClmago Journal
Rank (SJR) e h-index sao utilizados na avaliagcédo e na atribuicdo da aderéncia do periddico
aareae, emespecial, na analise qualitativa realizada a partir dos destaques, mastambém
0 impacto relativo da produgéo em veiculos nacionais, buscando analise qualitativa da
producdo. A area também reconhece como relevante a publicagcdo de artigos nos
periédicos especializados editorados pelas sociedades técnico-cientificas nacionais que
mantenham politicas editoriais sdlidas e de boas praticas, incluindo bases como Scielo e
outras de Ciéncia Aberta.

Assim, para a classificagao dos artigos publicados serdao considerados os critérios dos
Parametros Comuns da Avaliacdo, definido pela DAV/CAPES em 2024, em ftrés
procedimentos, indicados, a seguir:

No Procedimento 1, a area ira classificar o total de artigos cientificos publicados com
discentes e egressos, considerando os indicadores bibliométricos das bases Scopus ou
JCR (escolhendo o de maior valor de percentil entre essas bases), Citescore € JIF, os quais
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serdo classificados em 8 percentis, com atribuicdo da respectiva pontuacdo. Nao
havendo indexagdo nas bases citadas, sera utilizado o valor de H5, adotando como
padréo a busca na base Google Scholar como fonte primaria e, em caso de auséncia do
indicador nesta base, podera ser utilizado o aplicativo Publish or Perish, ou equivalente.

No Procedimento 2, a area incluira fatores de valorizagdo de artigos publicados em
periédicos nacionais especializados editorados pelas sociedades técnico-cientificas
nacionais que mantenham politicas editoriais sdlidas e de boas praticas, incluindo bases
como Scielo e outras de Ciéncia Aberta, nesses casos podera ser acrescido em até dois
niveis superiores de classificagao dos percentis.

No Procedimento 3 os artigos destaque indicados pelo Programa serdo analisados
qualitativamente, de forma conceitual, tendo em vista a sua justificativa, observando a
multidimensionalidade do impacto da pesquisa.

Por fim, a area de Engenharias |, assim com diversas outras areas, introduziu a figura
do Jovem Docente Permanente (JDP), como forma de incentivar a renovagdo do corpo
docente. Desta forma, a maioria dos indicadores utilizados pela area considera a
produgado dos JDP na producdo do PPG, sem o correspondente incremento no
denominador.

2.3 Perspectivas da area quanto as mudancgas impostas pelo
movimento de Ciéncia aberta.

A area de Engenharias | considera importante o movimento mundial da ciéncia aberta,
por trazer maiores possibilidades de transparéncia e isonomia no compartilhamento e na
colaboragdo em pesquisa. Esse movimento deve proporcionar maior acessibilidade aos
conhecimentos gerados nos PPG. A area incentiva fortemente a colocacdo de toda a
producéo do Programa (artigos, livro digitais, teses e dissertagdes, PTT etc.), observando-
se as questoes relativas a direitos autorais dos veiculos na sua pagina e redes sociais.

A area de Engenharias | considera que a busca por transparéncia, confiabilidade e
acessibilidade na pratica cientifica sdo fatores importantes na consolidagdo de um PPG.

Devido ao rapido avanco nas tecnologias de disseminagdo de informacgdes, 0s
programas devem estar atentos para a implantagdo de novos mecanismos para abertura
do conhecimento cientifico, adaptando-se de forma continua. Deve-se manter atengéo
continua ao tema dentro as atividades de autoavaliagédo e planejamento estratégico,
verificando documentos que venham a ser divulgados pela CAPES ou coordenacéo de
area. Os Programas devem também estar atentos a conjuntura socioecondmica da
produgao e consumo da ciéncia e das caracteristicas intrinsecas da diversidade brasileira
em recursos naturais e das condigOes sociotécnicas, institucionais e econdmicas para
uso positivo dos recursos relativos a ciéncia aberta.

37



Ministério da Educacgéo | Coordenagéo de Aperfeigoamento de Pessoal de Ensino Superior - CAPES @C A P E s
Diretoria de Avaliagéo | 10.eng1@capes.gov.br

3 IMPACTO

3.1 Perspectivas de impacto dos Programas da area na
sociedade?®

O impacto de um produto é definido pela sua utilidade e beneficios dele derivados.
Aplicado a pos-graduacao, impacto € um conceito que exprime a utilidade e os beneficios
dos produtos gerados no ambiente dos programas para a sociedade. A avaliagdo de
impactos econdmicos e sociais é importante ferramenta para aferir o retorno da pds-
graduacgdo para a sociedade e entidades de fomento e para subsidiar a formulagéo das
politicas publicas vinculadas a distribuicéo de recursos de pesquisa, ao desenvolvimento
e ainovacgao. Ainda para fins de contextualizagéo, ressalta-se que impactos séo diferentes
de produtos. Produtos s&o os resultados diretos da pesquisa, enquanto impactos sao os
efeitos dos produtos na economia ou na sociedade. Para que haja impacto é necessario
que haja mecanismos de transferéncia de conhecimento da academia para a sociedade.

A natureza dos programas de pos-graduagcdo na area de Engenharias |,
reconhecidamente, favorece o desenvolvimento de pesquisas aplicadas, com elevado
potencial para o desenvolvimento de produtos, processos ou ferramentas de apoio a
politicas publicas, além das pesquisas de base. Desta forma, a formagéo pds-graduada
na area impacta a sociedade em diversos niveis, sendo o primeiro deles a formagao
recursos humanos com capacidades para atuagéo no ensino (técnico, graduagao e pos-
graduacdo), em pesquisa e desenvolvimento cientifico e tecnolégico (desenvolvimento de
produtos e processos), na avaliagdo de politicas publicas relacionadas (com
consequente apoio a tomada de decisbes em diferentes niveis) e na atuagao na gestéo
em politicas publicas e o envolvimento com empresas ou instituicdes publicas e privadas
para transferéncia de tecnologias e/ou criagdo de novos produtos e técnicas.

No contexto da area de Engenharias |, os impactos dos PPG na sociedade estéo
relacionados tanto aos produtos, processos e ferramentas desenvolvidos quanto no
desenvolvimento das capacidades humanas de atuacéo direta em politicas publicas de
forma eficiente e bem fundamentada.

Como diretrizes para a avaliagédo a area considera muito importante, tanto o impacto
de seus produtos e atividades em si associando-o0s a geragao de utilidade e beneficios
para a sociedade, quanto as agOes desenvolvidas ou realizadas pelos PPG no sentido de
ampliar a transferéncia e/ou compartilhamento de conhecimento e de expandir seus
produtos/processos de inovacgao tecnolégica e social).

24 Considerando incentivos para ampliar transferéncia/compartilhamento de conhecimento e expandir
produtos/processos de inovagdo tecnoldgica e social
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A avaliagdo dos impactos do programa, demandara aos PPG que destaquem casos de
impacto, nos quais apresentem produtos ou processos que geraram ou contribuiram para
a geracgdo de transformacgdes na sociedade, promovendo os efeitos na sociedade ou na
economia. E importante que tal avaliagcdo entenda que a geragdo de impactos por um
programa pode levar bem mais tempo que o ciclo restrito em um quadriénio avaliativo,
por isso, a Area demandard aos seus PPG que listem casos de impacto que podem ter
sido gerados até 12 anos antes do final do ciclo avaliativo, isto é, que o produto ou
processo tenha sido registrado pelo programa a partir de 2017, mas cujo impacto foi
perceptivel no ciclo avaliativo 2025/2028.

Diferentes tipos de impacto podem ser elencados como resultantes da atuagdo de um
PPG, como por exemplo:

1) No caso dos recursos humanos: a) a presencga de egresso no mercado de trabalho
com atuagao profissional efetivamente relacionada a sua area de formacéao; b) os efeitos
da formagao do egresso na sua propria condigédo econdmico-social; ¢) a contribuicdo que
0 egresso esta produzindo na melhoria socioecondmica de seu setor de atuagéo na
sociedade. E, de forma ampliada, a formag¢&o continuada ou aperfeicoamento de
profissionais que o PPG tem promovido.

2) A producgao intelectual publicada nos periddicos cientificos € também um
importante impacto do PPG. Os periddicos indexados dispdéem, em geral, de dados sobre
0 numero de citagdes, tido como indicador de impacto universalmente conhecido pela
comunidade cientifica. Por meio da citacéo, registra-se que o conhecimento contido em
um trabalho contribuiu para a constru¢do do novo conhecimento comunicado pelo artigo
gue o cita. Ha criticas e falhas importantes quanto ao uso desse indicador (autocitagoes,
trabalhos de revisdo etc.), alguns aspectos que o tornam interessante incluem sua
publicidade — nas bases indexadoras — e o fato de serem auditaveis. Além disso, a
comparacgéao entre produgoes intelectuais baseada no niumero absoluto de citagbes pode
gerar distorgoes graves: artigos cientificos com conteudo tedrico fortemente inovador, por
exemplo, podem ser de dificil compreensdo pela comunidade cientifica e, assim,
receberem poucas citagbes nos primeiros anos subsequentes as suas publicagoes.
Outros indicadores de qualidade do conhecimento gerado no ambiente de um PPG devem
ser amadurecidos e, eventualmente, serdo agregados ao processo de avaliagdo. Alguns
tipos de citagbes podem ser verificados, como por exemplo: CiteScore (Scopus), JCR
(Web of Science), H5 (Google) ou outros indicadores (ex. Open Alex).

3) As solugdes inovadoras para problemas da sociedade apresentam-se na forma de
produtos ou processos inovadores resultantes do trabalho final de uma tese ou de uma
dissertagao. O impacto dessas solugoes € representado pelas mudangas que a produgéo
tecnoldgica causa no ambiente em que esta inserida, notadamente quando se
correlaciona com aspectos dos ODS. A avaliagdo do impacto dessas solugdes representa
um grande desafio para o SNPG como um todo. Nesse contexto, um Grupo de Trabalho
designado pela CAPES foi encarregado de definir, entre outros aspectos, quais séo as
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producgdes técnicas associadas a formacgao dos Doutores e Mestres e como qualifica-los
em termos de seus impactos na sociedade. A area ird considerar os resultados desse
Grupo de Trabalho na definigédo dos indicadores de impacto para as produgdes técnicas
(https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/10062019-producao-tecnica-
pdf).

4) Em relagdo a produtos e processos de inovacgao tecnoldgica e social nos PPG, a area
estimula o desenvolvimento de produtos e processos inovadores que, dentre outros: a)
gerem novas oportunidades de trabalho e emprego e que promovam o desenvolvimento
econdmico local; b) incentivem o empreendedorismo e o surgimento de startups locais;
c) reduzam os custos de produgéo, os pre¢os dos bens ou servigos, e melhorem 0 acesso
as atividades econdmicas, sociais e culturais; d) reduzam o impacto ambiental,
considerando aspectos como redugdo de emissfes de carbono, conservagio de recursos
naturais e minimizagdo de residuos; e) melhorem as condigcbes de habitagéo e a
qualidade de em especial das camadas menos favorecidas;

A drea também estimula: a) o desenvolvimento de estratégias para avaliar se 0s
produtos e processos adotam praticas sustentaveis em seu ciclo de vida, desde a
producao até o descarte; b) o estabelecimento de indicadores e métricas para avaliar o
impacto de produtos e processos de inovagao tecnoldgica e social relacionados aos ODS.

As acbes implementadas pelo PPG para dar visibilidade as suas atividades, para
ampliar a divulgagcéo cientifica na sociedade em geral e, consequentemente, para
incrementar a transparéncia dos resultados dos processos formativos dos discentes
serdo também considerados na avaliagao dos impactos do Programa.

Dada a diversidade de situagbes e de formas de medir impacto dos diferentes
produtos, os Programas da Area de Engenharias | devem expressar em seus relatérios os
impactos produzidos por seus produtos, tanto aqueles ligados a indicadores quantitativos
como aqueles caracterizados por uma qualificagao especifica (p. ex., estudo de casos),
sempre buscando ancorar as descrigbes de seus impactos em elementos rastreaveis,
documentados e com justificativas claras que digam por que sdo impactos nos diferentes
niveis (local, regional, estadual, nacional e internacional)

3.2 Perspectivas dos processos de inser¢cao e ampliagcao da
visibilidade dos programas (internacionalizacao incluida).
Popularizagao da Ciéncia

A consolidagado cientifica dos grupos de pesquisa brasileiros demanda,
necessariamente, o fortalecimento do intercAmbio entre os PPG, inclusive de outras
areas. Para que os Programas brasileiros possam ter a perspectiva de interferir no estado-

da-arte, considera-se necessario, igualmente, a interagdo com grupos de pesquisa de
todo o mundo, colocando a ciéncia brasileira no cenario global. Mais do que acesso a
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facilidades experimentais, agdes estruturantes de internacionalizagdo implicam em
compartilhamento de conhecimento e aprofundamento critico, que deve impactar o
desenvolvimento de novas solugbes em um horizonte de crescimento sinérgico e
correlacionado com pesquisas de interesse comum.

Assim, 0 aumento da visibilidade dos programas e, inclusive, a internacionalizagéao
devem ser explorados de forma sistémica, abrangente para a toda a area,
independentemente da nota do programa ou dos seus niveis de consolidagéo, desde a
ampla visibilidade por meio de paginas digitais em outros idiomas até a valorizagéo de
acOes que representem inciativas do programa, em contraposi¢do a a¢fes pontuais e
individuais e a cooperacgao entre programas visando fomentar a internacionalizagdo como
elemento importante da politica de exceléncia da area no Sistema Nacional de Pds-
Graduacado. A area de Engenharias | considera que as acgdes de colaboragdo e
solidariedade sdo importantes para o fortalecimento da ciéncia brasileira favorecendo o
ambiente de colaboragéo interna com reflexos positivos na visibilidade externa.

Os conceitos de internacionalizagdo e de visibilidade do programa sado amplos,
envolvendo estratégias variadas para a sua obtencéo e, também, um elevado numero de
indicadores que os caracterizam. No contexto da area de Engenharias |, varios
indicadores poderdo ser empregados para analisar 0os programas, particularmente
aqueles com potencial as notas 6 e 7, no que se refere a internacionalizagao e a
visibilidade.

A existéncia de acordos de parcerias e mobilidade com outras instituigdes no exterior,
especialmente aqueles extensivos aos discentes do programa sao estimulados. Contudo,
0 aumento da visibilidade e o processo de internacionalizagdo devem ser entendidos
como a criagdo de um ambiente de referéncia para a troca, tanto no sentido de envio de
pessoas (docentes e discentes) quanto no recebimento de pesquisadores (docentes e
discentes) das mais diversas regides, resultando em um ambiente onde o Programa passe
a ser protagonista no desenvolvimento do estado-da-arte.

Além dos intercambios, € considerada importante iniciativa que os programas de Pos-
Graduacao da area tenham entre as regras de ingresso, mecanismos para que alunos de
outros paises possam participar, a distancia, do processo seletivo para ingresso no
programa.

Adicionalmente, a area considera importante a realizagéo de atividades que objetivem
desenvolver a cultura cientifica e estimular a pratica da ciéncia, tecnologia e inovagéao
para promover a inclusédo social e reduzir as desigualdades sociais em consonéncia com
o definido no Decreto - 11754/2023 que trata especificamente da Popularizacdo da
Ciéncia.
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3.3 Medidas de indugao de interacdao com a educacao basica
ou outros setores da sociedade.

Os programas de pos-graduagao em Engenharias | tém forte vinculagdo com a
educacgéao superior em nivel de graduacgéo, especialmente através dos programas PIBIC e
PIBITI. Estes cursos de graduacgao, por sua vez, além dos tradicionais programas de
iniciagao cientifica, frequentemente favorecem e estimulam a formacdo de empresas
juniores, de Programas de Educacéao Tutorial (PET) e outras iniciativas que se relacionam
com a sociedade, seja através de programas/projetos de extenséo, seja através de
prestacdo de servigos.

Desta forma, a area de Engenharias | entende que a interacdo com a sociedade pode
promover o desenvolvimento de pesquisas aplicadas, com foco na resolugdo de
problemas. A cooperagdo com o ambiente externo € desejavel para a prospeccao de
temas sensiveis ou para o estabelecimento de parcerias de pesquisa, seja com
empresas/instituicbes nacionais ou com organismos internacionais, especialmente
aqueles com elevado potencial de transformacgéo em politicas publicas ou de inovagéao
tecnolodgica.

Alguns indicadores da insergcdo dos programas em atividades relacionadas ao ensino
médio ou com outros setores da sociedade sdo:

e Existéncia de programas de iniciagao cientifica junior, incentivando o contato de
alunos da educacéo basica com as atividades de pesquisa e com alunos de
graduacdo e de pos-graduacgéo;

e Existéncia de Programas de Educacgao Tutorial institucionalizados, com
vinculacgéo a atividades do PPG;

e Existéncia de Empresas Juniores que buscam incorporar inovagao técnico-
cientifica nos seus processos/produtos, com vinculagao ao PPG;

e Qutros programas/editais de interacdo entre o PPG e o desenvolvimento de
politicas publicas.
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4 CONSIDERAGCOES SOBRE A EXCELENCIA NA
AREA

A Area entende que o conceito de exceléncia para os seus PPG deve contemplar uma
analise multidimensional, considerando aspectos académicos com um todo, aspectos
relacionados a sua inserc¢éo internacional, aspectos relacionados a sua capacidade de
manter e ampliar sua estrutura e atividades e, também, aspectos relacionados a sua
representatividade e referéncia frente & comunidade nacional e internacional. Nesse
contexto, em adi¢cdo a média geral do PPG, séo analisados em detalhes os indicadores de
Impacto académico, eficiéncia na captagao de recursos, insercéo (regional, nacional
e/ou internacional) e visibilidade, representatividade e lideranga do PPG. Além disso, a
exceléncia na area de Engenharias | exige explicito e real comprometimento do PPG com
o alcance dos ODS relativos a sua Insergdo Social.

Entende-se que um programa Nota 6 (seis) deve serreconhecido a partir de sua solidez
como PPG Muito Bom. Isto implica em ter passado por pelo menos uma avaliagéo
quadrienal e na imediatamente anterior ter recebido a Nota 5 (cinco) ou superior; em ser
um programa com clara distingdo dos demais programas da Area que receberam também
a nota 5, considerando os indicadores de formacéo e produgéo intelectual, bem como os
de nucleagdo académica ou profissional, lideranca nacional, solidariedade e forte
insercéo e impacto social ou académico.

Um programa Nota 7 (Sete) na Area de Engenharias |, além de ter sido avaliado como
Muito Bom em todos 0s 10 itens da Ficha de Avaliagdo e de apresentar clara distingdo dos
demais programas da Area que receberam a nota 6, deverd demonstrar importantes
relagbes internacionais com entidades de formacdo e pesquisa no seu campo de
atuacéo.

Os mecanismos de solidariedade e cooperagcdo do Programa no fortalecimento de
Programas emergentes e na redugédo de assimetrias sdo também considerados
importantes para destacar os programas de exceléncia.
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5 EQUIDADE, REDUCAO DE ASSIMETRIAS E
DIVERSIDADE

5.1 Perspectivas de reducao de assimetrias regionais e
intrarregionais.

As assimetrias regionais na area de Engenharias | sdo uma realidade, conforme
apresentado no Diagndstico da Area (item 1.2 deste documento), e se revelam tanto na
distribuigao espacial dos PPG quanto no seu nivel de consolidagéao.

A disparidade regional da distribuicao de programas € uma questéo de dificil solugéo
em curto prazo. A Area propde, como parte de um projeto mais amplo, a criagdo de
programas vocacionados para a solugdo de problemas regionais, baseados no conceito
de programas politécnicos criando pontes de cooperagdo com outras areas de
conhecimento, dada a diversidade de atuag&o das Engenharias | e o elevado potencial de
trabalho interdisciplinar.

A adocdo de mecanismos de solidariedade (Programas Minter e Dinter) também
representam importante alternativa para a nucleagdo e a criagdo de alternativas locais de
reducdo de assimetrias, assim como a formagao de cursos em associagao.

A reducéo de assimetrias envolve estratégias de desenvolvimento tecnolégico,
econbmico e social. A pesquisa em Engenharias | tem forte elo com o0s recursos
econbmicos, naturais e sociais de regides e microrregides, contribuindo com o
desenvolvimento humano, por meio do desenvolvimento de produtos, processos e
ferramentas para o sistema produtivo ou para as politicas publicas de elevado impacto
social.

A nucleagdo de novos grupos de pesquisa em regides com pouca oferta de pos-
graduagdo normalmente envolve egressos de programas consolidados das regides sul e
sudeste, fixando-se nas regides norte e centro-oeste, cujas assimetrias regionais sdo
mais marcantes. Nesses casos, frequentemente as questbes locais emergentes
representam parcela significativa nas linhas de pesquisa dos programas em formacéao,
buscando agregar conhecimento e valor ao setor produtivo e trazendo alternativas para a
aplicagao das politicas publicas. O potencial de nucleagéo de novos programas de pos-
graduagdo na area existe e deve ser explorado e sustentado pela identificagdo de novos
polos de nucleagéo da pos-graduacgao e apoio a sua estruturagéo de novas propostas de

cursos.

Outro aspecto das assimetrias regionais envolve a estrutura dos Programas, tanto nos
aspectos de pessoal quanto de infraestrutura fisica e de equipamento. Desta forma, a
area entende que a manutencgao de politicas publicas de reducao de assimetrias, tais
como editais de fomento ao desenvolvimento regional, s&o relevantes.
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5.2 Visao da area sobre mecanismos de solidariedade
(incluindo PCI).

A CAPES possui normas especificas referentes aos mecanismos de solidariedade que
tratam de apresentagdo e acompanhamento de turmas vinculadas a Programas de
Colaboragéo Interinstitucional da CAPES (PCl), notadamente de Mestrado
Interinstitucional (Minter), Doutorado Interinstitucional (Dinter) e de Turmas Fora de Sede.
A Area de Engenharias | considera que iniciativas deste tipo, em especial o Dinter, podem
ajudar a reduzir as desigualdades regionais, principalmente em regides onde existem
dificuldades em fixagcdo de pesquisadores. Propiciar uma formagao pos-graduada a
professores ja radicados nessas areas do pais e com vinculos profissionais as instituicdes
receptoras pode ser uma importante contribuicdo para a nucleacéo de programas de pos-
graduacéo.

Turmas Fora de Sede podem se transformar em importantes canais de ligacéo entre a
academia e o setor produtivo, com o oferecimento de turmas nas proprias empresas em
programas desenvolvidos para atender necessidades bem especificas. A Area de
Engenharias | considera que a possibilidade do estabelecimento de Turmas Fora de Sede
pode ser especialmente importante para alavancar cursos profissionais na area.

A dificuldade de estruturagdo de PPG em Engenharias | especialmente nas regides
Norte, Nordeste e Centro-Oeste, e as assimetrias regionais observadas nas notas dos
PPG destas regibes parece estar relacionada a varios fatores, tais como a propria
estrutura dos centros de ensino/pesquisa e a quantidade de docentes de uma
determinada area de concentragao para a formagao de um PPG. Por essas razoes, a
estruturacédo de PPG politécnicos que atendam a diversidade de formacéo dos
pesquisadores das instituigcdes locais, com apoio de programas consolidados através de
Minter/Dinter, ou mesmo em associagdo com outras instituicbes € um caminho
incentivado pelas Engenharias | para a reducao de assimetrias na area.

5.3 Visao da area quanto as politicas afirmativas de inclusao,
permanéncia e acessibilidade.

O Comité Permanente de Acdes Estratégicas e Politicas para a Equidade de Género
com suas Interseccionalidades no &mbito da CAPES (Portaria Capes 215, de 10 de julho
de 2024) orientou procedimentos e ag¢des para aprimorar o processo de inclusédo de
pessoas diversas que devem ser guias para as Instituicdes, Programas de Pds-Graduagao
e Coordenacgdes de Area.

Em consonéncia com a preocupacgao da Capes na construcdo de um sistema nacional
de pds-graduacdo mais inclusivo, a Area reconhece a importancia da existéncia, no
ambito da instituigédo ou no regulamento do programa, de politicas de agéo afirmativa que
busgquem promover 0 acesso e a permanéncia na pos-graduacdo, bem como de boas
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praticas de acessibilidade para pessoas com deficiéncia, para equidade de género, para
a inclusao de pessoas negras (pretas e pardas), indigenas e quilombolas, especialmente
em atendimento a Lei Brasileira de Inclusao de 2015. Estas agbes devem fazer parte do
Planejamento Estratégico Institucional e devem fazer parte do Planejamento Estratégico
e da Autoavaliagdo dos Programas.

Desta forma, as politicas dos Programas, em alinhamento com as politicas
institucionais, devem prever agcbes voltadas para politicas afirmativas e de inclusao, além
da descrigao das boas praticas em acessibilidade:

e no processo seletivo para admissao dos discentes;
e na organizagao dos espacgos fisicos e de acesso as estruturas materiais e
bibliograficas;

e no funcionamento pedagdgico e organizacional do programa.

Adicionalmente, considerando as dificuldades para a carreira académica decorrentes
da maternidade, paternidade, seja em familia bioldgica, afetiva ou poradogéo, e que estes
periodos muitas vezes coincidem com a formagao na Pds-graduacao e inicio de carreira
docente, a area estimula que nos regimentos dos Programas sejam previstas alternativas
para:

e Reconhecimento e apoio as licengas maternidade e paternidade de discentes;

e Considerar a licengca maternidade/paternidade dos docentes na produtividade do
periodo, nas analises de credenciamento/recredenciamento no Programa;

e Observar as necessidades discentes nos periodos pré e pods-gravidez, como a
possibilidade de atividades remotas, e a observagao de critérios claros que

permitam a prorrogagao de prazos de defesas e entrega de documentos finais.

No tocante a licenca-maternidade e adogéo, a area buscara tomar agoes afirmativas
para tais docentes, classificando-os como DP em situagdo especial transitoria,
adotando-se, para avaliagéo, as seguintes diretrizes:

e A coordenacgao do Programa informara o periodo de 24 meses para o qual o DP
estara em situacao especial

e Durante esse periodo, nao sera computada a producéo intelectual deste DP, como
também a néo inclusdo este DP nédo sera contabilizada na determinacéo dos
indicadores do Programa;

e Nestas situagoes, as alteragdes acima ndo afetam o atendimento aos pardmetros
minimos de funcionamento do Programa em relagéo ao perfil do corpo docente.
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6 ALTERACOES DOS PROGRAMAS

6.1 Visao da area sobre fusao, desmembramento e migragao

Os programas de pos-graduagcdo podem se reorganizar a partir de trés processos:
fusdo, desmembramento e migracdo. Qualquer desses processos deve buscar a
manutencédo e melhoria da qualidade dos programas de pds-graduagdo, sua
consolidagéo e fortalecimento enquanto referéncias de pesquisa e formacao de pessoas,
a inovacgao e a criagdo de oportunidades para o desenvolvimento da area, com perfis de
egressos que estejam em sintonia com as demandas da drea de conhecimento e
buscando a redugéo de assimetrias regionais.

Nesse sentido, qualquer um desses processos se justifica se:

1. Trouxer inovagodes ao perfil dos egressos, as areas de concentracao e linhas de
pesquisa, assim como em relagao as insergoes regional/nacional/internacional;

2. Promover sinergias que evitem sobreposicbes de objetivos, de areas de
concentragcdo ou de linhas de pesquisa dentro de um mesmo contexto
institucional em diferentes Programas;

3. Fomentar a estruturacao de grupos de pesquisa solidos, de elevado potencial de
pesquisa, inovagao e colaboragdo (interna e externa);

4. Criar oportunidades ao desenvolvimento de novas fronteiras de pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico no ambito das Engenharias |, sempre interagindo e
compartilhando com areas afins;

5. Reduzir a fragmentagéo das areas de concentragéo e das linhas de pesquisa em
Engenharias I.
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7 OUTRAS CONSIDERAGOES DA AREA

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Considerando os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), de acordo com os
17 eixos definidos pela Organizacdo das Nagdes Unidas, a Area de Educacéo reitera a
relevdncia das pesquisas empreendidas pelos programas de pos-graduacgao
comprometidas com as necessarias transformacodes do pais na busca de resolugéo e
superagéo de problemas sociais, educacionais, ambientais e econdmicos.

O crescimento do PIB, mais recentemente, é expressdo de um movimento de
recuperagdo econdmica, que também se articula ao aumento do numero de
investimentos estrangeiros no pais, a reducédo da parte dos indices da fome, mas o pafs
ainda sofre por manter e mesmo ampliar politicas que seguem na contramao de um
desenvolvimento sustentavel. A desordem climatica e agbes, por vezes criminosas, de
devastagdo e queimadas acentuadas em 2024 comprometem a vida das populagdes ndo
apenas do ponto de vista imediato dos danos a saude, mas da aproximagdo com um
ponto de irreversibilidade da destruigdo da flora e da fauna brasileiras.

Inteligéncia Artificial

A Area de Engenharias |, como as demais areas de avaliacdo, ndo pode se furtar a
enfrentar os desafios como os decorrentes do surgimento e crescimento da Inteligéncia
Artificial (IA) na pesquisa e na pos-graduacgao.

Para tanto, a Area parte das orientagcbes da UNESCO para o uso de |IA em contextos
formativos, ao indicar: i) a necessidade de garantia de uso inclusivo e equitativo da IA; ii)
uma abordagem centrada no |A para a educacgéo; iii) a necessidade de protegdo dos
direitos dos docentes, considerando redefinicbes de ordem interacional, papéis e
competéncias dos atores envolvidos no processo de ensino-aprendizagem; iii) 0S UsOs
éticos, confiaveis e sustentaveis da IA; iv) o letramento digital dos docentes; v) a garantia
de formacéo continuada que envolva a aquisicdo de saberes relativos as novas
tecnologias (Cf. https://ids.org.br/noticia/unesco-lanca-guia-sobre-competencias-em-

ia-para-professores/#).

Nesse sentido, a Area sinaliza a necessidade de ampliagdo de pesquisas em IA
levando-se em conta suas inevitaveis implicagdes para o0 campo pedagogico e para o
proprio desenvolvimento da pesquisa e sua divulgagao.
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